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Internetoveé technologie pro geodata

* 1h prednasky + 2h cviceni
— Karel Jedlicka (4x)
— Jan Jezek (6x)

e Sylabus

— Sitové protokoly, webové sluzby se zamérenim na
mapove sluzby, datové formaty specifické pro
geodata. Sitové reSeni geografického informacniho
systému (GIS): mapové servery a jejich spoluprace
s WWW servery, silni a tenci GIS klienti. Mobilni GIS.
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Internetové technologie pro geodata

Uvod do problematiky, definice zakladnich pojm¢.

Popis architektury sitového prostredi. Zakladni sitové
protokoly.

Webové sluzby se zamérenim na mapoveé sluzby definované
OGC — Open Geospatial Consortium.

Standardni i pouzivané firemni datové formaty pouzivané
pro ukladani geografickych dat.

Obecna architektura sitového reseni geografického
informacniho systému (GIS).

Architektura reseni pro serverovani geodat (spoluprace
WWW a mapového serveru).

Klientska strana sitového GIS. Silni, tenci a mobilni klienti.
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e Zapocet a zkouska
— Podminkou udéleni zapoctu je uspésné odevzdani
uloh.

— Kazda uloha ma stanoveny termin odevzdani a je
znamkovana.

— V pripadeé pozdniho odevzdani se zhorsuje znamka o
jeden stupen s kazdym tydnem zpozdéni.

— Vysledna primérna zndmka z dloh bude vychozi
znamkou u zkousky.

— Upozornéni o odevzdani ulohy odeslete na mail
zadavajiciho ucitele.
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. Zakladni pojmy a — Webovy server,
technologie: — SSH,
— Internet, — Cookies,
— Vrstvy site, — domeny,
_ TCP/IP, — sitové porty,
— HTTP — databdazové konektory,
— HTML bezpecnost siti,

— CSS ~ netiketa.
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* Internet

— Internet je celosvetovy systém navzajem
propojenych pocitacovych siti (,,sit siti”), ve kterych mezi
sebou pocitace komunikuji pomoci rodiny protokol(
TCP/IP. Spoleénym cilem vsSech lidi vyuzivajicich Internet je
bezproblémova komunikace (vyména dat).

— Nejznaméjsi sluzbou poskytovanou v ramci Internetu
je WWW (kombinace textu, grafiky a multimédii propojeny
ch hypertextovymi odkazy) a e-mail (elektronicka posta),
avsak nalezneme v ném i desitky dalSich. Laici nékdy
spojuji pojmy WWW a Internet, i kdyz WWW je jen jednou
z mnoha sluzeb, které na Internetu nalezneme.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://cs.wikipedia.org/wiki/Data
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slu%C5%BEba
http://cs.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
http://cs.wikipedia.org/wiki/Text
http://cs.wikipedia.org/wiki/Grafika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Multim%C3%A9dia
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypertext
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Locator
http://cs.wikipedia.org/wiki/E-mail
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* Internet

— Internet jsou volné propojené pocitacove site,
které spojuji jeho jednotlivé sitové uzly. Uzlem
muze byt pocitac, ale i specializované zarizeni
(napriklad router). Kazdy pocitac pripojeny
k Internetu ma v ramci rodiny protokolu
TCP/IP svoiji IP adresu. Pro snadnéjsi zapamatovani
se misto IP adres pouzivaji doménova jména,
napriklad: www.wikipedie.cz



http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%AD%C5%A5ov%C3%BD_uzel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Router
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://cs.wikipedia.org/wiki/IP_adresa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internetov%C3%A1_dom%C3%A9na
http://www.wikipedie.cz/
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 Pocitacova sit

— Pocitacova sit (anglicky computer network) je
souhrnné oznaceni pro technické prostredky, které
realizuji spojeni a vymenu informaci mezi pocitaci.
Umoznuji uzivateldm komunikaci podle urcitych
pravidel, za ucelem sdileni vyuzivani spolec¢nych zdroju
nebo vymeny zprav.

— Historie siti saha az do 60. let 20. stoleti, kdy zacaly
prvni pokusy s komunikaci pocitacu. V pribéhu vyvoje
byla vyvinuta cela fada sitovych technologii.

V posledni dobé jsou vSechny sité postupné spojovany
do globalni celosvetové sité internet, ktera pouziva
sadu protokolt TCP/IP.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Informace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/U%C5%BEivatel_(po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_v%C4%9Bda)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dorozum%C3%ADv%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/1960-1969
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dorozum%C3%ADv%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Protokol_(informatika)
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
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e Sitova architektura

— Sitova architektura predstavuje strukturu fizeni komunikace v systémech, tzn.
souhrn fidicich ¢innosti umoznujicich vyménu dat mezi komunikujicimi
systémy. Komunikace a jeji fizeni je slozity problém, proto se pouziva rozdéleni
tohoto problému do nékolika skupin, tzv. vrstev. Clenéni do vrstev odpovida
hierarchii ¢innosti, které se pfi rizeni komunikace vykonavaiji.

— Kazda vrstva sité je definovana sluzbou, ktera je poskytovana vyssi sousedni
vrstvé, a funkcemi, které vykonava v ramci protokolu. Rizeni komunikace
slouzi ke spolupraci komunikujicich prvku, tato spoluprace musi byt
koordinovana pomoaoci fidicich udaju.

— Koordinaci zajistuji protokoly, které definuji formalni stranku komunikace.
Protokoly jsou tedy tvoreny souhrnem pravidel, formatd a procedur, které
urcuji vymeénu udajl mezi dvéma Ci vice komunikujicimi prvky.

— Tato sitova architektura, tzv. architektura otevienych systému (zvana téz OSA,

plvodem v anglickém Open Systems Architecture), byla normalizovadna
organizaci ISO, ktera vytvofrila referencni model OSI.

— Praktickou realizaci vrstvové sitové architektury je sada protokol( TCP/IP, i kdyz
neodpovida presné referencnimu modelu 1SO.

— Rozlisujeme dva zakladni typy sitové architektury: peer to peer a klient-server.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Dorozum%C3%ADv%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Komunikant&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vrstva_(informatika)&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Protokol_(informatika)
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Architektura_otev%C5%99en%C3%BDch_syst%C3%A9m%C5%AF&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD_organizace_pro_normalizaci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Referen%C4%8Dn%C3%AD_model_ISO/OSI
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
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e Sitova architektura
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Dorozum%C3%ADv%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Komunikant&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vrstva_(informatika)&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Protokol_(informatika)
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Architektura_otev%C5%99en%C3%BDch_syst%C3%A9m%C5%AF&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD_organizace_pro_normalizaci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Referen%C4%8Dn%C3%AD_model_ISO/OSI
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://www.cs.vsb.cz/grygarek/PS/lect/OSI_RM.html
http://www.cs.vsb.cz/grygarek/PS/lect/OSI_RM.html
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* Peer to peer

— Peer to peer, oznacovano téz peer-to-peer, rovny s rovhym nebo P2P,
je sitova architektura, ve které jsou si vSechny pocitace v siti rovny.
VSechny Ctyri termin maji puvod v anglické m peer-to-peer(to cesky
znamena ,,rovny k rovnému“ nebo ,rovny s rovnym®). Nékdy se téz
tato sitova architektura nazyva klient-klient. Kazda stanice v siti mize
vyClenit néktery svlj prostfedek (tiskarnu,ulozné médium, adresar)
ke sdileni (s heslem nebo bez né&j). Jina stanice muze tyto prostredky
pouzivat, pokud si sdileny prostredek pripoji a jeji uzivatel zna
pripadné heslo. Sdileni a hesla mohou byt kdykoliv zménéna nebo

zruSena uzivatelem, ktery u stanice pracuje. Tento typ sité v podstaté
nelze centralné spravovat.

— Priklady: sdileni soubori a systémovych % D riuted
prostredkl v rdznych operacnich systémech /

a souborl v internetovych sitich. ’1‘ ’l'

= ==

o
N
i

Peer to Peer



http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_tisk%C3%A1rna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%A9_m%C3%A9dium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Adres%C3%A1%C5%99
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sd%C3%ADlen%C3%AD_dat&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Heslo
http://cs.wikipedia.org/wiki/U%C5%BEivatel_(po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_v%C4%9Bda)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Opera%C4%8Dn%C3%AD_syst%C3%A9m
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://blog.gogrid.com/2009/05/07/peer-to-peer-is-not-cloud-computing-but%E2%80%A6/
http://blog.gogrid.com/2009/05/07/peer-to-peer-is-not-cloud-computing-but%E2%80%A6/
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e Klient-Server

— Klient-server (pivodem v anglickém client-server) je sitova
architektura, ve které je jeden pocitac (server) nebo vice
pocitacu (nékolik servert) nadrazen jinému pocitaci (klientovi) Ci
nékolika pocitacim (nékolika klientim). Server poskytuje sluzby
,beznym* stanicim — klientdm (zvanym workstation nebo
pracovni stanice).

— Serverl muze byt vice typu podle poskytovanych sluzeb
(souborovy server, tiskovy server, posStovni server, WWW
server, FTP server atd.).

— Nemusi platit, Ze server je pocitac¢, u malych siti Central Server
plni Ulohu nékolika typu servert jeden ,,fyzicky“

pocitac, u velkych siti mGze napf. jeden ,fyzicky“
pocitac plnit pouze ulohu tiskového serveru. //‘ \\
Server muze dokonce slouzit i jako bézna Clents
pracovni stanice sité (je to ovsem ojedinélé, % % | Q
snizuje se vykonnost a bezpecnost sité). ' : = =

Client / Server



http://blog.gogrid.com/2009/05/07/peer-to-peer-is-not-cloud-computing-but%E2%80%A6/
http://blog.gogrid.com/2009/05/07/peer-to-peer-is-not-cloud-computing-but%E2%80%A6/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Server
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Klient_(s%C3%AD%C5%A5ov%C3%A1_architektura)&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Souborov%C3%BD_server
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tiskov%C3%BD_server&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C5%A1tovn%C3%AD_server
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=WWW_server&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=FTP_server&action=edit&redlink=1
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* Déleni siti podle jejich rozlehlosti

— Podle rozlehlosti siti a zaroven podle ucelu siti rozdélujeme sité
rozdélit na Ctyri zakladni skupiny:
* PAN - ptvodem anglickém Personal Area Network, téZ zvan osobni sit, je to velice mala

pocitacova sit pouZivana pro propojeni jeho osobnich elektronickych zafizeni typu mobilni
telefon, PDA,notebook atd., rozlehlost je ze siti nejmensi, prikladem je Bluetooth, IrDA a ZigBee

* LAN - plGvodem v anglickém Local Area Network, téz zvan lokalni sit nebo mistni sit, je to sit
spojujici uzly v ramci jedné budovy nebo nékolika blizkych budov,
vzdalenosti stovky metrl azkilometry (pfi pouziti optiky), rozlehlost je tedy vétsi nez rozlehlost
PAN, ale mensi nez rozlehlost MAN, nejpouzivanéjsim typem je dnesl®? Ethernet;

* MAN - plvodem v anglickém Metropolitan Area Network, téz zvan metropolitni sit, je to sit
propojujici lokalni sité v méstské zastavbé, slouzi predevsim pro prenos dat, zvuku a obrazu,
spojuje vzdalenosti fadové jednotek az desitek kilometr( a rozlehlost je tedy vétsi nez
rozlehlost LAN, ale mensi nez rozlehlost WAN;

*  WAN - pGvodem v anglickém Wide Area Network, téz zvan rozlehla sit, je to sit spojujici LAN
a MAN sité, maji nejvétsi plisobnost (tfeba i po celém staté, kontinentu nebo kamkoliv
na zemékouli nebo i do nejblizsiho vesmiru).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Personal_Area_Network
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mobiln%C3%AD_telefon
http://cs.wikipedia.org/wiki/PDA
http://cs.wikipedia.org/wiki/Notebook
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
http://cs.wikipedia.org/wiki/IrDA
http://cs.wikipedia.org/wiki/ZigBee
http://cs.wikipedia.org/wiki/Local_Area_Network
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%AD%C5%A5ov%C3%BD_uzel
http://cs.wikipedia.org/wiki/100_(%C4%8D%C3%ADslo)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kilometr
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Metropolitn%C3%AD_s%C3%AD%C5%A5&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metropolitan_Area_Network
http://cs.wikipedia.org/wiki/Data
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obraz
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rozlehl%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Wide_Area_Network
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C3%A1t
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kontinent
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9B
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vesm%C3%ADr
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e Déleni siti podle uzivatele
— Verejna
— Privatni

— Virtualni privatni

* Déleni podle prenosového média

— metalické kabely (kroucené dvojlinky /napf. telefonni dvojlinky, UTP/
a koaxidlni kabely)

— optické kabely (jednovidové, mnohovidové a gradientni)

— radiové bezdratové spoje (bod—bod — mikrovinna pojitka /nékdy Wi-Fi,
nékdy Motorola Canopy/ a bod — mnoho bodl /napf. nékdy Wi-Fi, nékdy
Motorola Canopy, Wi-Max/ Mobilni sité)

— bezdratové optické spoje (laser a infracervené spoje v otevieném prostoru)
— ultrazvukové spoje



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Metalick%C3%BD_kabel&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kroucen%C3%A1_dvojlinka
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Telefonn%C3%AD_dvojlinka&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=UTP_(kroucen%C3%A1_dvojlinka)&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koaxi%C3%A1ln%C3%AD_kabel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Optick%C3%BD_kabel
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Jednovidov%C3%BD_kabel&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mnohovidov%C3%BD_kabel&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Gradienn%C3%AD_kabel&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A1diov%C3%BD_bezdr%C3%A1tov%C3%BD_spoj&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Motorola_Canopy&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Wi-Max&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Bezdr%C3%A1tov%C3%BD_optick%C3%BD_spoj&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Laser
http://cs.wikipedia.org/wiki/Infra%C4%8Derven%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrazvuk
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* Typy topologie siti
— Sbérnicova topologie (bus) — kabel prochazi okolo vsech pocitacq,
nerozvétvuje se (Ethernet s koaxialnim kabelem)

— Hvézdicova topologie (star) — vSechny pocitace pripojeny k aktivnimu prvku
(Ethernet s kroucenou dvojlinkou)

— Kruhova topologie (ring) — spojeni je
uzavreno a vznikne propojenim obou
koncl sbérnice (FDDI)

— Stromova topologie (tree)
— propojeni vice hvézdicovych siti
(typicky v LAN) Star
— Obecny graf — obsahuje redundantni
spoje (WAN sité, internet, ...)

i
Fully Connected

Tree



http://www.123rf.com/photo_13766028_illustration-of-network-topology--computer-network-connection--ring-bus-tree-mesh-star-line.html
http://www.123rf.com/photo_13766028_illustration-of-network-topology--computer-network-connection--ring-bus-tree-mesh-star-line.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sb%C4%9Brnicov%C3%A1_topologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kabel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koaxi%C3%A1ln%C3%AD_kabel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hv%C4%9Bzdicov%C3%A1_topologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kroucen%C3%A1_dvojlinka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kruhov%C3%A1_topologie
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ssb%C4%9Brnice_(informatika)&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/FDDI
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stromov%C3%A1_topologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Local_Area_Network
http://cs.wikipedia.org/wiki/Redundance
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rozlehl%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet

T

™ 480.33.208

207.205.230.105
$41.085.230.110 07.205.230\ 23
07.209.230.128

07.205.230.117
207.205.249

1 7.20%230.102
W | / 207.205.230.174
/ 07.205

g7.205,

247\205.253(\] 26

07.205.230.11 207.205.24

07.205.230/158 L
£07.205.230.1%9

207.205.2%0.155
07.205.249.10 20%.205.230.1%6 07.2d



http://es.wikipedia.org/wiki/Internet
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet
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 TCP/IP
— Komunikacni protokol je mnozina pravidel, které
urcuji syntaxi a vyznam jednotlivych zprav pfri
komunikaci.

— Rodina protokolt TCP/IP obsahuje sadu protokold
pro komunikaci v pocCitacove siti a je hlavnim
protokolem celosvetoveé sité Internet.
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* Architektura TCP/IP

— Vzhledem ke slozitosti problému je sitova komunikace rozdélena
do vrstey, které znazornuji hierarchii Cinnosti. Vymeéna informaci
mezi vrstvami je presnée definovana. Kazda vrstva vyuziva sluzeb
vrstvy nizsi a poskytuje své sluzby vrstve vyssi. Cely vyznam
zkratky TCP/IP je Transmission Control Protocol/Internet
Protocol (Cesky primarni transportni protokol - TCP/protokol
sitové vrstvy - IP).

— Komunikace mezi stejnymi vrstvami dvou raznych systémd je
rizena komunikacnim protokolem za pouziti spojeni
vytvoreného sousedni nizsi vrstvou.

— Architektura umoznuje vyménu protokolt jedné vrstvy bez
dopadu na ostatni. Pfikladem muze byt moznost komunikace po
rdznych fyzickych médiich - ethernet, optické vldkno, sériova
linka.
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citova spoient
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Vrstva sitového rozhrani

evvVv/s

— Nejnizsi vrstva umoznuje pfistup k fyzickému prenosovému médiu. Je specificka pro kazdou sit
v zavislosti na jeji implementaci. Priklady siti: Ethernet,Token ring, FDDI, X.25, SMDS.

Sitova vrstva
— Vrstva zajistuje predevsim sitovou adresaci, smérovani a predavani datagramda.
Protokoly: IP, ARP, RARP, ICMP, IGMP, IGRP, IPSEC. Je implementovdana ve vSech prvcich sité -
smérovacich i koncovych zafizenich.

Transportni vrstva

— Transportni vrstva je implementovana az v koncovych zatizenich (pocitacich) a umoznuje proto
prizplUsobit chovani sité potfebam aplikace. Poskytuje spojované (protokol TCP, spolehlivy) Ci
nespojované (UDP, nespolehlivy) transportni sluzby.

Aplikacni vrstva

— Vrstva aplikaci. To jsou programy (procesy), které vyuZivaji prenosu dat po siti ke konkrétnim
sluzbam pro uzivatele. Priklady: Telnet, FTP,HTTP, DHCP, DNS.

— Aplikacni protokoly pouzivaji vzdy jednu ze dvou zakladnich sluzeb transportni
vrstvy: TCP nebo UDP, pfipadné obé dvé (napf. DNS). Pro rozliseni aplika¢nich protokolt se
pouzivaji tzv. porty, coZ jsou domluvena Ciselna oznaceni aplikaci. Kazdé sitové spojeni aplikace
je jednoznacné urceno Cislem portu a transportnim protokolem (a samozrejmé adresou
pocitace).
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Vrstva sitového rozhrani

evvVv/s

— Nejnizsi vrstva umoznuje pristup k fyzickému prenosovému médiu. Je specificka pro kazdou sit
v zavislosti na jeji implementaci. Priklady siti: Ethernet,Token ring, FDDI, X.25, SMDS.

Sitova vrstva
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Vrstva sitového rozhrani

evvVv/s

— Nejnizsi vrstva umoznuje pristup k fyzickému prenosovému médiu. Je specificka pro kazdou sit
v zavislosti na jeji implementaci. Priklady siti: Ethernet,Token ring, FDDI, X.25, SMDS.

Sitova vrstva
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« TCP/IP

— Transmission Control Protocol vytvari virtualni okruh
mezi koncovymi aplikacemi, tedy spolehlivy prenos
dat. Vlastnosti protokolu:

* Spolehliva transportni sluzba, doruci adresatovi vsechna data
bez ztraty a ve spravném poradi.

* Sluzba se spojenim, ma faze navazani spojeni, prenos dat a
ukonceni spojeni.

* Transparentni prenos libovolnych dat.

* PIné duplexni spojeni, soucasny obousmerny prenos dat.

* RozliSovani aplikaci pomoci portu.
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« TCP/IP

— Internet Protocol je zakladni protokol sitové vrstvy a celého Internetu.
Provadi vysilani datagramti na zakladé sitovych IP adres obsaZzenych
v jejich zahlavi. Poskytuje vyssim vrstvam sitovou sluzbu bez spojeni.
Kazdy datagram je samostatna datova jednotka, ktera obsahuje
vsechny potrebné udaje o adresatovi i odesilateli a poradovém disle
datagramu ve zpravé. Datagramy putuji siti nezavisle na sobé a poradi
jejich doruceni nemusi odpovidat poradi ve zpravée. Doruceni
datagramu neni zaruceno, spolehlivost musi zajistit vyssi vrstvy (TCP,
aplikace).

— Stara se o segmentaci a znovusestaveni datagramu do a z ramcU podle
protokolu nizsi vrstvy (napft. ethernet).

— V soucasné dobé je prevazné pouzivan protokol IP verze 4. Zacina se
pouzivat nova verze 6, ktera resi nedostatek adres v IPv4, bezpecnostni
problémy a vylepsuje dalsi vlastnosti protokolu IP.
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 TCP/IP (IPv4 x IPv6)
— IPv4
* 69.89.31.226

— |Pv6
e 2002:4559:1fe2::4559:1fe2
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{ZAPouzol‘iENi DAT V SiTI TCP/lP]

Aplikacni protokoly

—  DNS - systém doménovych jmen

R L, Aplikacni vrstva
— DHCP — dynamické pridélovani IP adres DAT: HTTP, SMTP, POP3,

IMAP, SSH, DNS

—  FTP —prenos soubori po siti (napk. HTTP, SMTP a dalsi)
— Zdrojovy port,

— TFTP - jednoduchy protokol pro prenos soubort
—  HTTP - pfenos hypertextovych dokumentl (WWW)
—  WebDAV - rozsifeni HTTP o praci se soubory

— IMAP (Internet Message Access Protocol) umoznuje manipulovat s;jednotlivymi e-mail zprdvami na poStovnim
serveru.

— IRC (Internet Relay Chat) — jednoduchy chat po‘intérnetu.
— NNTP (Network News Transfer Protocol) umozriuje €ist a umistovat do sité zpravy typu news.

— NFS (Network File System) — sitovy systém soubord, ktery umoznuje transRarentnl' sdileni vzdalenych soubordrjakoby
byly lokalni. ) = -~ ———— :

—  NTLM Autentizacni protokol Windows

— NTP - synchronizace ¢asu (Sifeni pfesného casu)

—  POP3 (Post Office Protocol) — protokol pro ziskani posty z postovniho serveru.
— SMB (Server Message Block) - sdileni soubor( a tiskaren v sitich Windows

—  SMTP - zasilani elektronické posty

— SNMP Simple Network Management Protokol je uréen pro spravu sitovych uzla.

— Telnet — protokol virtualniho terminalu.

—  SSH - bezpecny shell

—  X11 - zobrazovani oken grafickych programd v Unixovych systémech

—  XMPP — rozsititelny protokol pro zasilani zprav a sledovani pfitomnosti (protokol Jabber)



http://cs.wikipedia.org/wiki/Domain_Name_System
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dynamic_Host_Configuration_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/IP_adresa
http://cs.wikipedia.org/wiki/File_Transfer_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Trivial_File_Transfer_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypertext_Transfer_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
http://cs.wikipedia.org/wiki/WebDAV
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet_Message_Access_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/E-mail
http://cs.wikipedia.org/wiki/IRC
http://cs.wikipedia.org/wiki/NNTP
http://cs.wikipedia.org/wiki/Network_File_System
http://cs.wikipedia.org/wiki/NTLM
http://cs.wikipedia.org/wiki/NTP
http://cs.wikipedia.org/wiki/POP3
http://cs.wikipedia.org/wiki/Server_Message_Block
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sd%C3%ADlen%C3%BD_prost%C5%99edek
http://cs.wikipedia.org/wiki/Simple_Mail_Transfer_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/SNMP
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%AD%C5%A5ov%C3%BD_uzel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Telnet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Secure_Shell
http://cs.wikipedia.org/wiki/X11
http://cs.wikipedia.org/wiki/Extensible_Messaging_and_Presence_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jabber

matika™"

Zaklady internetovych technologii

« HTTP

— Hypertext Transfer Protocol je internetovy protokol uréeny pro
vyménu hypertextovych dokumentl ve formatu HTML. Pouziva
obvykle port TCP/80, verze 1.1 protokolu je definovdna v RFC 2616.
Tento protokol je spolu s elektronickou postou tim nejvice pouzivanym
a zaslouzil se o obrovsky rozmach internetu v poslednich letech.

— V soucasné dobé je pouzivan i pro prenos dalSich informaci. Pomoci
rozsireni MIME umi prenaset jakykoli soubor (podobné jako e-mail),
pouziva se spolecné s formatem XML pro tzv. webové sluzby
(spousténi vzdalenych aplikaci) a pomoci aplikacnich bran zpristupriuje
i dalSi protokoly, jako je napr. FTP nebo SMTP.

— HTTP pouziva jako nékteré dalsi aplikace tzv. jednotny lokator
prostredkl (URL, Uniform Resource Locator), ktery specifikuje
jednoznacné umisténi néjakého zdroje v Internetu.

vV ewv/

umoznuje prenasena data Sifrovat a tim chranit pred odposlechem Ci
jinym narusenim.
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« HTTP

— funguje zplUsobem dotaz-odpovéd. Uzivatel (pomoci programu, obvykle
internetového prohlizece) posle serveru dotaz ve formé Cistého textu,
obsahujiciho oznaceni pozadovaného dokumentu, informace o schopnostech
prohlizeCe apod. Server poté odpovi pomoci nékolika radkud textu popisujicich
vysledek dotazu (zda se dokument podafilo najit, jakého typu dokument je
atd.), za kterymi ndsleduji data samotného pozadovaného dokumentu.

— Pokud uzivatel bude mit po chvili dalSi dotaz na stejny server (napf. proto, ze
uzivatel v dokumentu kliknul na hypertextovy odkaz), bude se jednat o dalsi,
nezavisly dotaz a odpoved.

— Z hlediska serveru nelze poznat, jestli tento druhy dotaz jakkoli souvisi s
predchozim. Kvuli této vlastnosti se protokolu HTTP fikd bezestavovy
protokol — protokol neumi uchovavat stav komunikace, dotazy spolu nemaji
souvislost.

— Tato vlastnost je nezbytna vzhledem k velkému objemu komunikace, ale
neprijemnad pro implementaci slozitéjsich procest pres HTTP (napf.
internetovy obchod potrebuje uchovavat informaci o identité zakaznika, o
obsahu jeho ,,nakupniho kosiku“ apod.). K tomuto ucelu byl protokol HTTP
rozSiren o tzv. HTTP cookies, které umoznuji serveru uchovavat si informace
o stavu spojeni na pocitaci uzivatele.
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* HTTP — ukazka komunikace
— http://cs.wikipedia.org/wiki/Wikipedie

Kllent (dotaz):

GET /wiki/Wikipedie HTTP/1.1
* Host: cs.wikipedia.org
* User-Agent: Opera/9.80 (Windows NT 5.1; U; cs) Presto/2.5.29 Version/10.60
* Accept-Charset: UTF-8,*

— Server (odpovéd):

HTTP/1.0 200 OK
e Date: Fri, 15 Oct 2004 08:20:25 GMT
* Server: Apache/1.3.29 (Unix) PHP/4.3.8
* X-Powered-By: PHP/4.3.8
* Vary: Accept-Encoding,Cookie
* Cache-Control: private, s-maxage=0, max-age=0, must-revalidate
* Content-Language: cs Content-Type: text/html; charset=utf-8
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 HTTP - dotazovaci metody

— HTTP definuje nékolik metod, které se maji provést nad uvedenym
objektem (dokumentem). <metoda> <objekt> HTTP/<verze>

— GET — pozadavek na uvedeny objekt se zaslanim pripadnych dat
(proménné prohlizece, session id, ...). Vychozi metoda pfi pozadavku
na zobrazeni hypertextovych stranek, RSS feeds aj. Celkové
nejpouzivanéjsi.

— HEAD —to samé jako metoda GET, ale uz nepredava data. Poskytne
pouze metadata o pozadovaném cili (velikost, typ, datum zmény, ...).

— POST — odesila uzivatelska data na server. Pouziva se napriklad pfi
odesilani formulare na webu. S predanym objektem se pak zachazi
podobné jako pri metodé GET. Data muzZe odesilat i metoda GET,
metoda POST se ale pouziva pro pfilis velkd data (vic nez 512 bajtd, coz
je max. u velikost pozadavku GET) nebo pokud neni vhodné prenasena
data zobrazit jako soucast URL (data preddavana metodou POST jsou
obsazena v HTTP pozadavku).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Session
http://cs.wikipedia.org/wiki/RSS
http://cs.wikipedia.org/wiki/URL

Faw

& _ceomatika

Zaklady internetovych techno]ogii

e HTTP - dotazovaci metody

— PUT — nahraje data na server. Objekt je jméno vytvareného
souboru. Pouziva se velmi zridka, pro nahravani dat na
server se bézné pouziva FTP nebo SCP/SSH.

— DELETE — smaze uvedeny objekt ze serveru. Jsou na to
potreba jista opravneéni stejné jako u metody PUT.

— TRACE — odesle kopii obdrzeného pozadavku zpét
odesilateli, takze klient mUze zjistit, co na peZzadavku méni
nebo pridavaji servery, kterymi pozadavek prochazi.

— OPTIONS — dotaz na server, jaké podporuje metody.

— CONNECT - spoji se s uvedenym objektem pred uvedeny
port. Pouziva se pfi prlichodu‘skrze proxy pro ustanoveni
kanalu SSL.
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* HTML

— HyperText Markup Language, oznacovany
zkratkou HTML, je znackovaci jazyk pro hypertext. Je
jednim z jazyku pro vytvareni stranek v systému World
Wide Web, ktery umoznuje publikaci dokumentu
na Internetu.

— Jazyk je aplikaci drive vyvinutého <IDOCTYPE htmi>
4 2 : 4 P¥ <html>
rozsahlého univerzalniho Dl

znackovaciho jazyka SGMLL (Standard = <hexe>

Generalized Markup Language). e
Vyvoj HTML byl ovlivhén vyvojem <body> .
webovych prohlizecd, které zpétné o ieliylagk
ovlivhovaly definici jazyka. </body>

</html>
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* HTML - Koncepce

— Jazyk HTML je od verze 2.0 aplikaci SGML (pfipravovana verze HTMLS ale jiz zavislost na
SGML obsahovat nebude!2l).

— Je charakterizovdan mnozinou znacek (tzv. tagt) a jejich atribut(i definovanych pro danou
verzi.

— Mezi znacky se uzaviraji ¢asti textu dokumentu a tim se urcuje vyznam (sémantika)
obsazeného textu.

— Nazvy jednotlivych znaéek se uzaviraji mezi Uhlové zavorky < a >. Cast dokumentu
tvorena oteviraci znackou, néjakym obsahem a odpovidajici ukoncovaci znackou tvofi
tzv. element (prvek) dokumentu.

— Napfriklad <strong> je oteviraci znacka pro zvyraznéni textu a

<strong>Cervend Karkulka</strong>

je element obsahujici zvyraznény text. Soucasti obsahu elementu mohou byt dalsi
vhorené elementy. Atributy jsou dopliujici informace, které upresnuji vlastnosti
elementu.

— Znacky jsou obvykle parové, pricemz koncové znacka je shodna se znackou pocatecni,
jen ma pred nazvem znak lomitko.



http://cs.wikipedia.org/wiki/SGML
http://cs.wikipedia.org/wiki/HTML5
http://cs.wikipedia.org/wiki/HyperText_Markup_Language#cite_note-8
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lom%C3%ADtko
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HTML - struktura dokumentu

Deklarace DTD — je povinna az ve verzi 4.01, je
uvedena direktivou <!DOCTYPE.

Korenovy element —

element html (znacky <html> a </html>) reprezentuje
cely dokument. Korenovy element je povinny, ale
oteviraci a ukoncovaci znacka samotna povinna neni
(pokud tyto znacky nebudou v téle dokumentu
uvedeny, prohlizec si je sam doplni podle kontextu).

Hlavicka elementu — obsahuje metadata, ktera se
vztahuji k celému dokumentu. Definuji napf. nazev
dokumentu, jazyk, kddovani, klicova slova, popis,
pouzity styl zobrazeni. Hlavicka je uzaviena mezi
znacky <head> a </head>. Element head je opét
povinny, ale jeho oteviraci a koncova znacka povinna
neni, prohlizec ji sam doplni podle kontextu.

Télo dokumentu — obsahuje vlastni text dokumentu.
Vymezuje se znackami <body> a </body>.

Element body je povinny, ale jeho oteviraci a koncova
znacka povinna neni, prohlizec ji sdm doplni podle
kontextu.

<!doctype html>
<html>

<!-- toto je komentar -->
<head>

<meta charset="kbédovani">

<title>Titulek
stranky</title>

</head>

<!-- telo dokumentu -->

<body>

<hl>Nadpis stranky</hl>

<p>Toto je télo dokumentu</p

</body>
</html>



http://cs.wikipedia.org/wiki/Metadata
http://cs.wikipedia.org/wiki/Znakov%C3%A1_sada
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%A9_slovo
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e HTML - druhy znacek

— Znacky lze z hlediska vyznamu rozdélit na tri zakladni skupiny:

— Strukturalni znacky rozvrhuji strukturu dokumentu, prikladem jsou
odstavce (<p>), nadpisy (<h1>, <h2>). Dodavaji dokumentu formu.

— Popisné (sémantické) znacky popisuji povahu obsahu elementu,
prikladem je nadpis (<title>) nebo adresa (<address>). Soucasny trend
je orientovan prave na sémantické znacky, které usnadnuiji
automatizované zpracovavani dokumentt a vyhledavani informaci
v zaplavé dokumentl na webu. Vyvrcholenim této snahy je v souc¢asné
dobé jazyk XML.

— Stylistické znacky urcuji vzhled elementu pri zobrazeni, typickym
prikladem je znacka pro tucné pismo (<b>).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tu%C4%8Dn%C3%A9_p%C3%ADsmo&action=edit&redlink=1
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* HTML - parsovani v prohlizecich

— Webové prohlizeCe jsou programy, jejichz ucelem je
prezentovat dokument na zobrazovacim zarizeni —
nejCasteji monitoru pocitace. Dokument je prohlizecem
nacitan a provadeén jeho rozklad (syntakticka analyza) na

jednotlivé elementy. Prohlizec¢ obsahuje tabulku znacek,
které podporuje.

— Kazdému elementu je poté prirazen styl (zpUsob
zobrazeni). Styly mohou byt uvedeny ve stylovém
predpisu. Vlastnosti stylu, které nejsou predepsany, doplni
prohlize¢ podle implicitniho stylu, ktery ma zabudovan.
Nékteré prohlizeCe umoznuiji uzivateli implicitni styly
definovat.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Webov%C3%BD_prohl%C3%AD%C5%BEe%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Syntaktick%C3%A1_anal%C3%BDza
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 HTML - Verze
— HTML jedna

* Plvodni jazyk HTML vymyslel Tim Berners-Lee v roce 1990 spolu s koncepci www, tedy World
Wide Webu. Tehdy to byl prosté jazyk HTML a nemél zadné Cislo verze, ackoli by se dal oznacit
jako jednicka.

* V plhvodnim HTML bylo jenom par nejdulezitéjsich znacek, které si svou funkci v naprosté
vétsiné udrzely dodnes.

— HTML 2.0

* Potfebam internetové komunikace primitivni prohlizece se zakladnim HTML nestacily, a tak si
vyrobci prohlizec(i v nasledujicich letech plvodni jazyk HTML sami rozsitili. V roce 1994 byl
vydan standard HTML 2.0, ktery v zasadé podchycoval standard de facto, uréeny tim, co umély
tehdejsi prohlizece.

— HTML 3.0

* Velmi ambicidzni verze na svou dobu. Vznikla, ale nebyla podporovana prohlizeci. Odesla do
zapomenuti.

— HTML 3.2

* Vrchol barey, tabulek a pozadi stranek. Dockala se dvou vybornych implementaci. Jednak to byl
Netscape Navigator 3 a po case Internet Explorer 3. NN uz mél i sluSnou podporu javascriptu,
ale vibec jesté nepracoval s CSS styly. HTML 3.2 se zacalo pouzivat kolem roku 1995 a v béZzném
pouziti bylo k vidéni u novych praci az nékam k roku 2005. HTML 3.2 jesté viibec nepocitd s CSS,
takze obsahuje hodné formatovacich znacek a celkem pokrocilou praci s tabulkami.



http://www.jakpsatweb.cz/html/verze-html.html
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HTML - Verze

HTML 4.0

— Prvni verze jazyka, ktera se snazila vyrazné zjednodusSovat. Byla brzo nahrazena verzi
4.01

HTML 4.01

— Jasné deklarovala oddéleni smyslu a vzhledu. PIné pocitala s kaskadovymi styly (CSS),
formatovani prvkl pfimo v HTML oznadila za zastaralé.

— Neékolik novych tagl (div, span, pokrocilejsi tabulky)
XHTML 1.0

— Prvni verze jazyka XHTML, dokoncena v roce 2000, byla pouhym pfenesenim jiz
existujicich HTML znacek z verze HTML 4.01 do standardd XML tak, aby vyhovovaly
normé XML. To znamena uzavirat tagy, psat tagy malymi pismeny, povinné hodnoty
atribut(l a podobné.

XHTML 1.1
— Zdakaz tagl, které byly vXHTTML 1 nedoporucené.

XHTML 2.0
— Nebylo implementovano hlavnimi prohlizedi.



http://www.jakpsatweb.cz/html/verze-html.html
http://www.jakpsatweb.cz/css/index.html
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e HTML5S
— (aktudlni)
— 0Od 17. prosince 2012 je specifikace ve fazi ,Candidate Recommendation” (vyvojari
webovych aplikaci ji jiz mohou vyuZivat)12l,
— Bude vydana v r. 2014 pracovni skupinou HTML Working Group komunity W3CL1l,

— Tato verze ukoncuje zavislost HTML na SGML opravuje mnoho chyb prfedeslé verze,
vyfazuje mnoho zastaralych a jiz nepouzivanych prvkl a pridava nové sémantické
prvkyl13l,

— HTML5 umoziiuje kromé jiného prehravat multimédia pfimo ve webovém prohlizeci a
vytvaret v ném aplikace, které funguji i bez pripojeni k Internetu.



http://cs.wikipedia.org/wiki/HTML5
http://cs.wikipedia.org/wiki/17._prosinec
http://cs.wikipedia.org/wiki/2012
http://cs.wikipedia.org/wiki/HyperText_Markup_Language#cite_note-HTML5_Spec-12
http://cs.wikipedia.org/wiki/2014
http://cs.wikipedia.org/wiki/HyperText_Markup_Language#cite_note-Plan_2014-11
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9mantika
http://cs.wikipedia.org/wiki/HyperText_Markup_Language#cite_note-13
http://cs.wikipedia.org/wiki/Multim%C3%A9dia
http://cs.wikipedia.org/wiki/Webov%C3%BD_prohl%C3%AD%C5%BEe%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
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e Cviceni
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e Cviceni - vytvoreni webové stranky
— http://www.itnetwork.cz/tutorialy-pro-staticke-webove-
stranky-v-html-a-css (dily 1-5)

— http://www.kosek.cz/clanky/html/index.html
(dily 1 —13, 15)

— http://manualy.civ.zcu.cz/html/
— http://vzone.virgin.net/sizzling.jalfrezi/iniframe.htm
— http://gis.zcu.cz/readme

 Domaci ukol — zalozeni domaci stranky na serveru
home.zcu.cz

— http://support.zcu.cz/index.php/LPS:WWW v siti
WEBnNet

— http://support.zcu.cz/index.php/AFS



http://www.itnetwork.cz/tutorialy-pro-staticke-webove-stranky-v-html-a-css
http://www.kosek.cz/clanky/html/index.html
http://manualy.civ.zcu.cz/html/
http://vzone.virgin.net/sizzling.jalfrezi/iniframe.htm
http://gis.zcu.cz/readme
http://home.zcu.cz/
http://support.zcu.cz/index.php/LPS:WWW_v_síti_WEBnet
http://support.zcu.cz/index.php/AFS

matika™"

Zaklady internetovych technc;li)gii

Zdroje

— Prednaska

https://portal.zcu.cz/stag?urlid=prohlizeni-predmet-

sylabus&predmetZkrPrac=KMA&predmetZkrPred=IGD

http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet

http://cs.wikipedia.org/wiki/Pocitadova sit

http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP

http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypertext Transfer Protocol

http://cs.wikipedia.org/wiki/HyperText Markup Language

http://www.jakpsatweb.cz/html/verze-html.html

http://cs.wikipedia.org/wiki/HyperText Markup Language

http://cs.wikipedia.org/wiki/HTML5

— Cviceni

http://www.kosek.cz/clanky/html/index.html

http://manualy.civ.zcu.cz/html/

http://vzone.virgin.net/sizzling.jalfrezi/iniframe.htm

http://gis.zcu.cz/readme

http://www.warepin.com/computer-hardware-wiki/



http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypertext_Transfer_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/HyperText_Markup_Language
http://www.jakpsatweb.cz/html/verze-html.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/HyperText_Markup_Language
http://cs.wikipedia.org/wiki/HTML5
http://www.kosek.cz/clanky/html/index.html
http://manualy.civ.zcu.cz/html/
http://vzone.virgin.net/sizzling.jalfrezi/iniframe.htm
http://gis.zcu.cz/readme
http://www.warepin.com/computer-hardware-wiki/

