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Popis prostiedi Oracle Spatial

® Spatial — nadstavba databaze Oracle.

Spatial je integrovana mnozina funkci, procedur,
operatoru, podpurnych utilit, mechanismu
prostorového indexovani a schématu geometrickych
datovych typu pro rychly a efektivni zpusob ulozeni,
pristup a analyzu prostorovych dat v databazi Oracle.
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Popis prostiedi Oracle Spatial

e Souradnicovy system
— Podpora velkého mnozstvi soufadnicovych systému
— Chybi podpora S-JTSK

e Tolerance
— Spojeni miry presnosti s prostorovymi daty



matika™"

Modelovani prostorovych dat.

Oracle Spatial podporuje tfi geometrické primitivni typy a
geometrie slozené z kolekci téchto typu.

Podporované geom. prim. typy (uvazujeme pouze 2D):

— Bod (Point).

— Linie (Line String).

— Polygon (N-point polygon).

Bod — element slozeny ze dvou souradnic — X, Y.

Linie — slozena ze sefazené posloupnosti (sekvence)
dvou a vice bodu, které definuji liniové segmenty.

— Mohou byt tvofeny pfimymi (straight) nebo obloukovymi (arc) lin.
segmenty nebo kombinaci obou.
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Modelovani prostorovych dat.

« Polygon je vytvofen spojenim
linii, které utvari uzavreny
retézec (ring).

* Model prostorovych dat v Oracle GEOMETRIES
Spatial je hierarchicka struktura,
viz obrazek:

Spatial Hierarchy

LAYER

COLLECTION

ELEMENTS

COORDINATE DATA
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Modelovani prostorovych dat.

Point Line String Polygon
Are Line String Arc Polygon Com pound Polygon
Compound Line String Cirde Rectangle
.

/O o

Priklady tvaru reprezentovatelnych pomoci SDO_GEOMETRY
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Modelovani prostorovych dat.

Element je zakladni stavebni blok geometrie.
Elementem muze byt napfiklad linie modelujici cestu.

Geometrie (Geometry) sestava ze samostatného
elementu nebo homogenni ¢i heterogenni kolekce
primitivnich typu (elementt). Napf. multipolygon — muze
reprezentovat mnozinu ostrovu, je homogenni kolekce,
sestavajici z mnoziny polygonu. Geometrie je instanci
typu SDO_GEOMETRY a je ulozena v konkrétni bunce
tabulky.

Vrstva (Layer) je heterogenni kolekci geometrii, které

maji spoleCnou mnozinu atributu. Vrstva odpovida
kombinaci tabulka — sloupec (typu SDO_GEOMETRY).



Datovy typ SDO_GEOMETRY

Spatial uklada prostorova data spole¢né s daty

atributovymi podle objektové-relaéniho datového
modelu. Geometricky popis prostorového objektu je
ulozen pomoci objektového datového typu

SDO_GEOMETRY.

Sloupec typu SDO_GEOMETRY je sloupec neklicovy.

Geometry tables = tabulka, ktera ma alespon jeden
sloupec typu SDO_GEOMETRY.
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

« Definice datovych typu
— SDO_POINT_TYPE
— SDO_ELEM_INFO_ARRAY
— SDO_ORDINATE_ARRAY

CREATE TYPE scdo point type AS OBJECT

4 NUMEBER,
Y NUMEER,
2 NUMEBEER | ;

CREATE TYPE =sdo elem info azrray AS VARRAY (. 0<:376) OF

NUMEBEER.;
CREATE TYPE =do ordinate zrray AS VARRAY (045576 OF
NUMEBEER.;
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

« Definice datového typu SDO_GEOMETRY

CREATE TYPE =co geocmetry AS OBJECT |
sdo gtype NUMBER,

sdo srid NUMBER,
sdo point S5DO POINT TYPE,
sdo elem info MDSYS.5D0O ELEM INFO ARRAY,

s P, [ : MO S DOrye™ T RIS T N VY .
SO0 ordlnates MD=SYS.3D0O ORDINATE AERAY) ;
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

o Atribut sdo_gtype

Atribut sdo_gtype o0znacuje typ geometrického popisu
prvku. Kod typu popisu sestava ze Ctyr Cislic. Lze ho
psat ve tvaru dltt, kde:

d —identifikuje poCet dimenzi geometrickeho
popisu prvku

I — tato hodnota je uziteCna pfi vyuziti linearniho
odkazovani, implicitni hodnota je 0

tt - identifikuje geometricky typ (POINT, LINE,
CURVE, POLYGON, COLLECTION,
MULTIPOINT,...)

Pf. 2003 = dvojdimenzionalni polygon.
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

o Atribut sdo _srid

Atribut sdo_srid slouzi k uréeni souradnicového
systému, ve kterém je prostorovy prvek geometricky
popsan. Jestlize je hodnota atributu sdo_srid NULL,
znamena to, ze s geometrickym popisem prvku neni
asociovan zadny soufadnicovy system.

VSechny geometrické popisy prvku v ramci jednoho
sloupce typu SDO_GEOMETRY musi mit shodnou hodnotu
atributu sdo_srid.
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

« Atribut sdo_point

Atribut sdo_point je definovan pomoci objektového typu
SDO_POINT_TYPE. Tento typ ma atributy x, vy, z,

vsechny typu NUMBER. Pokud jsou ve vrstvé pouze body,
doporucCuje se ukladat souradnice téchto bodu pravé
pomoci atributu sdo_point.
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

e Atribut sdo elem info

Atribut sdo_elem_info popisuje zpusob
interpretace souradnic geometrického popisu
prvku ulozenych v atributu sdo_ordinates.

e Atribut sdo ordinates

V tomto atributu jsou ulozeny soufadnice bodu,
které vytvari geometricky popis hranice
prostoroveho prvku.
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

* Mozna definice tabulky
KATASTRALNI_HRANICE

CREATE TABLE KATASTRALNI HEANICE |

id HUMBEE PEIMARY EKEY,
katuze kod NUMBEE  © |,
hranice SD0 GEOMETRY,

definicni bod SD0 GEOMETRY
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

Atribut sdo_gtype - 2003
Atribut sdo_srid — NULL
Atribut sdo_point - NULL

Atribut sdo_elem info - (1,1003,1)

Atribut sdo_ordinates - X1,Y1,X2,Y2,..X1,Y1
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

* Vlozeni dat do tabulky KATASTRALNI_HRANICE:

INSERT INTO KATASTRALNI_HRANICE VALUES(

123456789,
344271,
MDSYS.SDO_GEOMETRYY(...),
MDSYS.SDO_GEOMETRY( 2003,
NULL,
NULL,
MDSYS.SDO_ELEM_INFO_ARRAY(1,1003,1),
MDSYS.SDO ORDINATE_ARRAY(X1,Y1,...)

)
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

« Zobrazeni dat typu
SDO_GEOMETRY
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

« Vrstva = kombinace tabulka + sloupec.

« VSechny geometrie ve vrstvé musi mit shodné hodnoty u
vybranych prostorovych atributl — konkrétné dimenzi a
souradnicovy system.

« Tato informace je soucCasti metadat, ktera jsou v
databazi rovnéz ulozena.

VIEW USER SDO GEOM METADATA (
TABLE NAME  VARCHAR2 (32),
COLUMN NAME VARCHAR2 (32),
DIMINFO MDSYS.SDO_DIM ARRAY,
SRID NUMBER) ;
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

. SDO_DIM_ARRAY je pole o velikosti 4 (VARRAY (4))
s polozkami typu SDO_DIM_ELEMENT.

CREATE TYPE SDO_DIM ELEMENT AS OBJECT (

SDO_DIMNAME VARCHARZ2 (32),
SDO_LB NUMBER, -- dolni mez
SDO_UB NUMBER, -- horni mez

SDO__TOLERANCE NUMBER) ;
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Datovy typ SDO_GEOMETRY

* Pro kazdou dvojici tabulka.sloupec, kde sloupec je typu
SDO_GEOMETRY, by mél existovat zaznam v tabulce
USER _SDO_GEOM_METADATA, ktery by obsahoval
informace o jednotlivych dimenzich a hodnotu SRID.

INSERT INTO SDO_GEOM_METADATA VALUES
( ‘KATASTRALNI_HRANICE’ , ‘HRANICE’ ,MDSYS.SDO_DIM ARRAY (

MDSYS.SDO_DIM_ ELEMENT( ‘X’ ,700000,1300000,0.05),
MDSYS.SDO_DIM ELEMENT(‘'Y’,400000,1000000,0.05)),
NULL -- SRID

) ;
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Operace s prostorovymi daty.

Oracle Spatial podporuje
dotazovani prostorovych dat
na zakladé topologickych a
vzdalenostnich kritérii.

Podpora pro 9-intersection

model (pro urCeni

topologického vztahu mezi 2

objekty).

8 zakladnich vztahu:

— contains, coveredby,
covers, disjoint, equal,
inside, overlap, touch.

Jiné typy vztahy mohou byt

odvozeny ze zakladnich, napf.

overlapbdydisjoint.

A A A 5

. e

A CONTAINSB A COVERS B ATOUCHB

B INSIDE A B COVEREDBY A B TOUCH A

A A _B
ma —

A OVERLAPBDYINTERSECT B A OVERLAPBDYDISJOINT B
B OVERLAPBDYINTERSECT A B OVERLAPBDYDISJOINT A

AB A A
A EQUALB A DISJOINT B B ON A
B EQUAL A B DISJOINT A A COVERS B

(2 polygons with
identical coordinates)
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Operace s prostorovymi daty.

« Topologické vztahy vyuziva operator SDO_RELATE.
Tento operator je spojen s optimalizator dotazu, takze
vyuziva moznosti prostorového indexu.

« Rovnéz top. vztahy vyuziva funkce
SDO_GEOM.RELATE(), ktera nevyuziva prostorovy
index a rovnou testuje vstupni geometrie vuci sobé.
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Operace s prostorovymi daty.

« SELECT parks.name
FROM parks, rivers

WHERE
mdsys.sdo_relate (parks.geometry, rivers.geometry,
‘mask = OVERLAPBDYINTERSECT’) = ‘TRUE’,;

« SELECT parks.name
FROM parks, rivers

WHERE
sdo_geom.relate (parks.geometry, rivers.geometry,
‘OVERLAPBDYINTERSECT’) = ‘TRUE’;
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Operace s prostorovymi daty.

 Dalsi operatory v Oracle Spatial, které pracuji
s prostorovycm indexem:

— SDO_FILTER(geometry1,geometry2,otherParams) — urcuje, zda
jsou dva objekty navzajem disjunkitni.

— SDO_WITHIN_DISTANCE(geometry1,geometry2,’distance =
NN’) — uréuje, zda je geometry2 do vzdalenosti NN jednotek
od geometry1.

— SDO_NN(geometry1,geometry2,’num_res = NN’) — urCuje NN

"V v/
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Indexace prostorovych dat.

* QOracle Spatial umoznuje pouzit dvé datove struktury
k indexaci prostorovych dat:
— Quad-Tree.
— R-Tree.
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Zpracovani prostoroveho dotazu.

Primary Seconda rﬂ
Filter Filter

i B
andidate asl
Large Input Data Set Sat Set

Postup vyhodnoceni prostorového dotazu v Oracle Spatial.
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